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上行咽頭動脈の解剖 
Anatomy of the ascending pharyngeal artery !
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はじめに !
 上行咽頭動脈（ascending pharyngeal artery : APA）は，主に前枝であるpharyngeal branchと後枝で
あるneuromeningeal branchからなり，咽頭，耳管，鼓室，脳神経，硬膜などを栄養する．APAは内頚動
脈（ICA），椎骨動脈（VA）との吻合が豊富であり，これらの動脈閉塞における側副血行路として，液体塞
栓物質による塞栓術のリスクが高い血管として，臨床的に非常に重要な動脈である． !
上行咽頭動脈の微小外科的解剖 !
Cavalacantiらによる剖検例20側のAPAの観察では，APAは80％が外頚動脈（ECA）から，そのうち56%
は内側壁， 44%は後壁から分岐していた．その他ICA, 総頚動脈（CCA）分岐部，後頭動脈, 舌動脈・顔面
動脈とのcommon trunkからの分岐がそれぞれ5%であった．ECA起始部からAPA起始部までは平均15.3mm
で，APA起始部における平均血管径は1.54mmであった．APAはECAの内側壁から分岐した後，咽頭後外
側壁に沿って上行し，ICAの腹側，ECAの背側，舌咽神経節，上頚神経節の外側を走行し，pharyngeal 
trunkとmeningeal trunkに分岐する．APA起始部からpharyngeal trunkとmeningeal trunkの分岐までは
平均17.8mmで，meningeal trunkの平均血管径は0.93mmであった． !
上行咽頭動脈の発生 !
発生第3週から第4週にかけて胚子の背側には体節構造，腹側には咽頭弓構造が出現する．体節構造は頭側
から尾側にかけて31対の体節が形成され，それぞれ背側大動脈（dorsal aorta）から一対のsegmental 
arteryが分岐する．dorsal aortaとlongitudinal neural arteryをつなぐtype II proatlantal artery，type I 
proatlantal arteryはそれぞれC2 segmental artery，C1 segmental arteryに相当し，OAの一部となる．
その頭側のsegmental arteryであるhypoglossal arteryはAPAの一部，hypoglossal branchとなる． 
咽頭弓は第1から第4まであり，それぞれ骨，筋，神経，血管の構成要素をもつ．血管要素はpharyngeal 
arch arteryつまり第1から第4大動脈弓である．第1咽頭弓は顎骨弓とも呼ばれ第V脳神経，咀嚼筋，上顎・
下顎，キヌタ骨，ツチ骨が関係する．第2咽頭弓は舌骨弓とも呼ばれ第VII脳神経，顔面表情筋，舌骨上部と
アブミ骨が関係する．第1および第2咽頭弓の血管要素はstapedial arteryおよびventral pharyngeal artery
である．第1咽頭弓と第2咽頭弓の間の第1咽頭嚢は後に鼓室および耳管（Eustachian tube）を形成する．
第3咽頭弓および第4咽頭弓はそれぞれ第IX脳神経，第X脳神経が関係し，これらの血管要素はAPAである．!
したがって，APAは発生学的にはhypoglossal arteryおよびpharyngeal arch arteryに由来する動脈であ
ると言える． !
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上行咽頭動脈の分枝 !

  !
図１　APAの分枝．1: inferior pharyngeal branch, 2: musculospinal branch, 3: middle pharyngeal 
branch, 4: prevertebral branch, 5: neuromeningeal branch, 6: inferior tympanic branch, 7:        
superior pharyngeal branch. AP: ascending palatine artery, AM: accessory meningeal artery, DP: 
descending palatine artery, MM: middle meningeal artery, IC(ILT): inferolateral trunk, IC(LC):    
lateral clival artery, IH: posteroinferior hypophyseal artery, V: vertebral artery, O: occipital artery, 
AC: ascending cervical artery, PP: pterygovaginal artery．（Surgical Neuroangiography Vol.1よ
り） 

  !
図２　APAのhypoglossal branchとjugular branchの後頭蓋窩における吻合．1: vertebral artery, 2: 
hypoglossal canal, 3: jugular foramen, 4:mastoid branch of occipital artery, 5: petrosquamous 
branch, 6: middle meningeal artery, 7: C5 portion of ICA, 8: lateral clival artery, 9: medial clival 
artery．（Neuroradiology 11 : 77-82, 1976より） 
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!!

  
図３　epidural arterial network．1: C3 collateral of VA, 2 and 3: 軸椎のarterial branch, 4: odontoid 
arterial arch system, 5: hypoglossal branch, 6: jugular branch, 7: medial branch of lateral clival 
artery, 8: medial clival artery, 9:posteroinferior hypophyseal artery．（Surgical Neuroangiography 
Vol.1より） !
１． Pharyngeal branch 
pharyngeal branchはAPAの前枝に相当する．inferior, middle, superiorの3つの分枝があり，鼻咽頭，口
腔咽頭の正中から傍正中の粘膜を栄養する．これらは正中で対側と吻合し同側でそれぞれの間でも吻合する．
superior pharyngeal branchは耳管開口部に達してeustachian branchを分岐し，accessory meningeal 
arteryやpterygovaginal arteryの対応する分枝と吻合する．また第1大動脈弓の遺残であるpetrous ICAか
ら分岐するmandibular branchとも上方で吻合する．superior pharyngeal branchからはcarotid branch
が分岐し，carotid canalからforamen lacerumを通ってcavernous sinusまで上行し，inferolateral trunk
およびC5から分岐するrecurrent artery of foramen lacerumと吻合する．carotid branchは内頚動脈壁
と交感神経線維を栄養する．middle pharyngeal branchの軟口蓋への分枝は，facial arteryのascending 
palatine artery，maxillary arteryのdescending palatine arteryと吻合する． !
２． Inferior tympanic branch 
inferior tympanic branchはAPAの前枝，後枝，あるいは本幹から分岐する．この分枝は鼓室の下部に第IX
脳神経の鼓室枝とともに入り，3つの分枝に分かれる．上行枝は深錐体神経とともに走行しMMAの      
petrosal branchと吻合する．前枝は第IX脳神経の鼓室枝と内頚動脈神経叢との神経吻合に次いでcarotico-
tympanic arteryと吻合する．後枝はfacial canalに向かいstylomastoid arteryと吻合する． !
Aberrant ICA 
aberrant ICAはAPAのinferior tympanic branchとcaroticotympanic arteryにより遠位ICAが栄養される
variantであり，ICAの起始部からcaroticotympanic artery分岐部までのsegmental agenesisにおける側
副血行路である．aberrant ICAはinferior tympanic canalを通って垂直に鼓室に入りpromontoryで前方に
屈曲し頚動脈管に達する．頚動脈管の近位側は形成不全をともなう．  !
３． Neuromeningeal branch 
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neuromeningeal branchはhypoglossal branchとjugular branchからなる． !
Hypoglossal branch 
hypoglossal branchはhypoglossal canalを通って第XII脳神経を栄養し，頭蓋内に入りforamen       
magnum周囲の硬膜を栄養する．硬膜枝はOAのmastoid branchやMMAのpetrosquamous branchと相
補的な関係にある． 
内側に下行する分枝はC2/3 levelで椎骨動脈と吻合し，C2歯状突起背側の硬膜外にarterial arcade of 
odontoid processを形成する．このarchからの分枝は各segmental levelで神経根と骨を栄養する．これは
脊髄レベルでみられるretrocorporeal anastomosisに相当する． 
hypoglossal branchは斜台の背側面に沿って上行する分枝を分岐し鞍背でmedial clival arteryと吻合する．!
Jugular branch 
jugular branchはjugular foramenを通って頭蓋内に入り，第IX, X, XI脳神経を栄養する．jugular fossa内
で2つの分枝に分かれる．内側枝はinferior petrosal sinusに沿って上行し第VI脳神経を栄養しlateral clival 
arteryの内側枝と吻合する．外側枝は後方へとsigmoid sinusに沿って走行し主に小脳橋角部下部の硬膜を
栄養する．硬膜枝はOAのmastoid branchやMMAのpetrosquamous branchと相補的な関係にある． !
Musculospinal branch 
ｍusculospinal branchは後外側に斜めに走行し，C2/3 spaceで内側枝を分岐しintervertebral       
foramenでVAと合流し， vertebral artery，ascending cervical arteryと吻合する．musculospinal 
branchはC2/3および3/4 levelの外側筋枝も分岐する． 

!
図４　海綿静脈洞硬膜動静脈瘻（A：左APA造影正面像，B:左APA造影側面像，C:塞栓術後左APA造影側
面像）neuromeningeal branch (NMB), hypoglossal branch (HB), jugular branch (JB), pharyngeal 
branch (PhB), eustachian branch (EB), carotid branch (CB)を認める．斜台内に多数のtransosseous 
feederを認める．塞栓術後の造影では，ascending palatine artery (APaA), accessory meningeal 
artery (AMA), pterygovaginal artery (PtA), Vidian artery (ViA)との吻合も認める． !
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Persistent hypoglossal artery（PHA） 
胎生期のhypoglossal arteryはICAの起始部から分岐する．第XII脳神経とともにhypoglossal canalを通っ
て後頭蓋窩に入り，脳幹の腹側面で対側のvertebral arteryと吻合する．同側のvertebral arteryは通常低
形成である．PHAは脊髄レベルにおけるradiculomedullary arteryに相当し，PHA variant（APA起始
PICA）はradiculopial arteryに相当する．ECAから分岐するPHAも報告されている． 

図５　Aberrant ICA（A:右内頚動脈造影正面像，B:右内頚動脈造影正面像）．拡大したJacobson’s canal
（矢頭），鼓室を通って，頚動脈管に入るICAのvariantである．近位部から分岐するpharyngeal branch
（PhB），neuromeningeal branch（NMB），occipital artery（OA）も描出されている．（Courtesy 
of Dr. Yasunari Niimi） 
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図６　両側総頚動脈閉塞，左椎骨動脈閉塞（A：右椎骨動脈造影正面像，B:右椎骨動脈造影側面像）．
Odontoid arch（矢頭）から両側APAのhypoglossal branch（矢印）を介して両側総頚動脈分岐部への側
副血行路を認める． !!
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